Karta zajec

Informacje og6lne

Nazwa zaje¢: Metody probabilistyczne i statystyka

Nazwa uczelni: Wyzsza Szkota Zarzgdzania i Bankowosci w Krakowie

Wyadziat: Wydziat Nauk Stosowanych

Kierunek studidow: Informatyka

Poziom studiéw: pierwszego stopnia

Forma studidw:
niestacjonarne, stacjonarne

Profil ksztatcenia: Zakres ksztatcenia:

praktyczny

Rok/Semestr: Status zajec: Jezyki wyktadowe:
11 obowigzkowy polski
Forma zajec¢ wyktady éwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne
Studia niestacjonarne
Wymiar zaje¢ (w godz.) 16 16 16
Forma zajec¢ wyktady éwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne
Studia stacjonarne
Wymiar zaje¢ (w godz.) 30 30 30

Koordynator zajeé

dr inz. Janusz Majewski

Prowadzacy

dr Beata Basiura
dr inz. Janusz Majewski

Cele ksztatcenia

C1. Poznanie i zrozumienie probabilistycznego spojrzenia na rzeczywisto$¢, opisu
rzeczywistosci w jezyku probabilistyki, tworzenia modeli probabilistycznych,
stosowania metod obliczania prawdopodobienstwa, wykorzystania mechanizmu
zmiennych losowych, estymacji wartosci parametréw populacji, wnioskowania
statystycznego i testowania hipotez statystycznych, a takze badania zaleznosci
pomiedzy danymi.

C2. Zaznajomienie z pojeciem procesu stochastycznego i wykorzystaniem tego
podejscia w informatyce, m. in. do dyskretyzacji sygnatow ciggtych i analizy szeregow
czasowych. Wprowadzenie do statystycznej teorii informacji i wykorzystanie tego
podejscia w zagadnieniach kodowania i szyfrowania.

C3. Nabycie umiejetnosci wykorzystywania aparatu probabilistycznego do tworzenia i
analizy prostych modeli probabilistycznych.

Wymagania wstepne

Matematyka na poziomie szkoty $redniej, mile widziany poziom rozszerzony ze
szczeg6lnym uwzglednieniem rachunku prawdopodobienstwa. Mile widziane
podstawy analizy matematycznej.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
PRK poziomu 6

Odniesienie do
efektéw uczenia
sie dla kierunku

Wiedza

EUL

Student ma wiedze w zakresie metod
probabilistycznych i statystyki oraz ich
zastosowan, pozwalajgca na
rozwigzywanie zadan o réznym stopniu

zaawansowania. Zna i rozumie aspekty K WOl P6U_ W
prowadzenia badan empirycznych, K W13 P6S_ WK
przeprowadzania eksperymentow - P6S_WG

symulacyjnych, analizy danych,
whnioskowania statystycznego oraz
whnioskowania na podstawie wiedzy
niepewne;j.
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Student potrafi wybrac, zastosowad i
oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod i
narzedzi opartych o probabilistyke i
- - P6U_U
statystyke do rozwigzywania wybranych K_U01 =
) A P6S_UW
- - problemow. Student ma umiejetnosc K_U04 -
Umiejetnosci EU2 . - . P6S_UU
zastosowania wnioskowania K_U05
. R P6S_UO
statystycznego i probabilistyki do budowy K_U08 P6S UK
modelu wspomagajgcego rozwigzywanie -
problemdw majacych zastosowanie w
obszarze informatyki.
Student ma $wiadomos¢ waznosci
zachowania sie w sposéb profesjonalny i
. przestrzegania zasad rzetelnosci PeU_U
Kompetencje spoteczne EU3 zawodowej przy dobieraniu metod i K_KO5 P6S_KR
opracowaniu wynikdw metodami
statystycznymi.
Tresci programowe
Wyktad
w1 Statystyka opisowa, miary tendencji centralnej, miary rozrzutu.
Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen, prawdopodobieristwo warunkowe i catkowite, niezaleznos¢ zdarzen,
wzOr Bayesa. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. Zmienne losowe dyskretne i ciggte, rozktady
W2 - . - S
zmiennych losowych, dystrybuanta, wartosci oczekiwane, momenty. Przyktady rozktadow: rozkiad
dwumianowy, rozktad normalny.
W3 Pobieranie proby i rozktady z proby. Estymacja przedziatowa parametrow. Testowanie hipotez statystycznych.
Proste testy parametryczne dla jednej populacji. Poréwnanie dwoch populacji.
Analiza wariancji. Dwuczynnikowa analiza wariancji (tylko studia stacjonarne). Prosta regresja liniowa i
w4 . A . C ) .
korelacja. Regresja wieloraka i krzywoliniowa (tylko studia stacjonarne). Ocena modelu.
W5 Testy nieparametryczne, testy zgodnosci, niezaleznosci, jednorodnosci chi-kwadrat. Test Shapiro-Wilka.
Nieparametryczne analogi poznanych testow parametrycznych.
W6 Procesy stochastyczne, sygnaty losowe, prébkowanie i kwantyzacja sygnatow ciggtych. Stacjonarne i
niestacjonarne procesy stochastyczne. Szeregi czasowe i ich analiza (tylko studia stacjonarne).
Cwiczenia
W1 Statystyczna teoria informacji Shannona. Obliczanie entropii, entropia warunkowa, informacja wzajemna.

Zastosowanie teorii Shannona do badania jezyk6w naturalnych, redundancja jezyka.

Tworzenie modeli probabilistycznych dla wybranych probleméw. Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen, w
cw2 tym prawdopodobierstwa warunkowego, wykorzystanie wzoru Bayesa, obliczanie entropii, entropii
warunkowej, informacji wzajemne;j.

Opis tgcza danych w jezyku probabilistyki dyskretnej. Obliczanie przepustowosci kanatu przesytania informacji,
cw3 kodowanie w tgczach bez zaktdcen, metoda Huffmana. Kodowanie w taczach z zaktoceniami, kody detekcyjne i
korekcyjne.

cw4 Szyfrowanie asymetryczne i symetryczne w tgczach bezstratnych, kod Vernama.

Laboratorium

L1 Statystyka opisowa, miary tendencji centralnej, miary rozrzutu, préba losowa

(Tylko studia stacjonarne) Obliczanie prawdopodobieristw zdarzen, prawdopodobienstwo warunkowe i
catkowite, niezalezno$¢ zdarzen, wzdr Bayesa. Zmienne losowe dyskretne i ich rozktady. Rozktad dwumianowy,

L2 hipergeometryczny, geometryczny i Poissona. Zmienne losowe ciggte i ich rozktady. Rozkiad jednostajny,
normalny i wykladniczy.

L3 Statystyki rozktadoéw z préby. Estymacija przedziatowa parametréw. Minimalna liczebno$¢ préby. Testowanie
hipotez statystycznych. Proste testy parametryczne dla jednej populacji. Poréwnanie dwéch populacji.

L4 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci. Test Shapiro-Wilka. Analiza tablic wielodzielczych, test niezaleznosci,
test jednorodnosci chi-kwadrat.

L5 Analiza wariancji. Dwuczynnikowa analiza wariancji (tylko studia stacjonarne).

L6 Obliczanie wspdtczynnika korelacji. Prosta regresja liniowa. Budowanie modelu i prognoza. Regresja wieloraka

(tylko studia stacjonarne).
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Ocena studenta

wyktad
N1 materiaty dydaktyczne dostepne w SAKE ¢wiczenia
laboratorium
N2 wykltad konwersatoryjny wykiad
] N3 rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem MS Excel ¢wiczenia
Metody/Narzedzia dydaktyczne - - . . ;
N4 rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem jezyka R laboratorium
N5 opracowanie projektu laboratorium
wykiad
N6 prezentacja multimedialna éwiczenia
laboratorium
Ocena formujgca
F1 Ocena z egzaminu/zaliczenia wyktad
F2 Ocena z projektu laboratorium
o F3 Ocena zadan czastkowych laboratorium
Sposoby oceny/ mgton weryfikacji F4 Test komputerowy éwiczenia
uczenia sie
Ocena podsumowujgca
P1 Srednia ocen uzyskanych podczas zaje¢ éwiczenia
P2 Ocena z przygotowanych raportow i sprawozdan laboratorium
P3 Srednia wazona ocen uzyskanych podczas zaje¢ wyktad
Kryteria oceny
EU1 EU2 EU3
Na ocene 3 50% 50% 50%
Na ocene 3,5 60% 60% 60%
Na ocene 4 70% 70% 70%
Na ocene 4,5 80% 80% 80%
Na ocene 5 90% 90% 90%
Literatura
1. Aczel Amir D.: Statystyka w zarzadzaniu. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007
2. Aczel Amir D., Sounderpandian Jayavel: Statystyka w zarzadzaniu. Wydawnictwo
Literatura podstawowa Naukowe PWN, Warszawa 2021

3. Majewski Janusz: Podstawy teorii informacji. Wydawnictwo AGH, Krakéw 1984
4. Tadeusiewicz Ryszard, lzworski Andrzej, Majewski Janusz: Biometria.
Wydawnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakow 1993

1. Gagolewski Marek: Programowanie w jezyku R. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016

2. P. Zienkiewicz, A. Stepien, J. Pawlus, M. Wasilewska-Radwariska, J. Majewski:
Ocena poréwnawcza rozdzielczej czynnosci nerek metodami analityczng i
zintegrowanych krzywych; [Comparison of separated kidney's function by use of
analytical and integrated curves methods];. Problemy Medycyny Nuklearnej t. 16 s.
104-105., Warszawa 2002

3. Dodatkowe materiaty udostepnione w systemie SAKE

Literatura uzupetniajgca

Nakiad pracy studenta

Studia niestacjonarne Studia stacjonarne

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg 48 90
prowadzaca zajecia (wyktady, cwiczenia, laboratoria, konwersatoria)

WSZiB - Karta zgj
Metody probabilistyczne i statystyka 3/4 rok akademicki 2022/2023



Przygotowanie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32 25
podstawowej i uzupetniajacej
Przygotowanie projektu 15 5
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 30 20
Inne (np. esej, prezentacja, referat, koreferat, sprawozdanie z wykonanych 25 10
zadan)
taczny nakiad pracy studenta w godz. 150 150
Liczba punktéw ECTS 6 6
Macierz realizacji zajec
. Odniesienie danego efektu L
Efekty uczenia do kierunkowych efektow | Cele ksztatcenia Tresci Metody/Narzedz Sposoby oceny
sie 2 programowe ia dydaktyczne
uczenia sie
W1, W2, W3,
W4, W5, CW1, | N1, N2, N3, N4,
EU1 K_W01, K_W13 C1,C2,C3 L2 L3, L4, L5, N5, N6 F1, P3
L6
W3, W4, W5,
w6, CW1,
EU2 K_U01, i_LLJJ(())Aé K_U05, C1.C2 C3 EW2, W3, N1, NN% Nfé N4, | F2, F3F,>§4, P1,
- Cw4, L1, L2, '
L3, L4, L5, L6
W3, W4, W5,
EU3 K_KO5 cic2c3 | ¢wartis | N ';% NN% N& 1 F1,F3,P1, P2
L4, L5,L6 ’
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