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Informacje og6lne
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Nazwa uczelni: Wyzsza Szkota Zarzgdzania i Bankowosci w Krakowie

Wyadziat: Wydziat Nauk Stosowanych

Kierunek studidow: Informatyka

Poziom studiéw: pierwszego stopnia

Forma studidw: Profil ksztatcenia: Zakres ksztatcenia:
niestacjonarne, stacjonarne praktyczny
Rok/Semestr: Status zajec: Jezyki wyktadowe:
3/5 obowigzkowy polski
Forma zaje¢ wyktady ¢wiczenia laboratoryjne
Studia niestacjonarne
Wymiar zaje¢ (w godz.) 16 16
Forma zajec¢ wyktady ¢wiczenia laboratoryjne
Studia stacjonarne
Wymiar zaje¢ (w godz.) 30 30
Koordynator zajeé dr Wihodzimierz Funika
Prowadzacy dr Wihodzimierz Funika

Computing)

C1. Zapoznanie si¢ z problematykg obliczen wielkiej skali (High Performance

C2. Poznanie metodologii konstruowania programow réwnolegtych

Cele ksztatcenia C3. Zapoznanie sie ze standardem Message Passing Interface (MPI)

C4. Poznanie zasad programowania w architekturze klient-serwer

C5. Zapoznanie si¢ i zrozumienie pojec lezacych u podstaw teorii wspotbieznosci
C6. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu programowania wspotbieznego w Javie
C7. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu konstruowania aplikacji rozproszonych

Wymagania wstepne Jezyki i techniki programowania, umiejetno$¢ programowania w jezyku C, Java
Odniesienie do | Odniesienie do
Efekty uczenia sie efektdw uczenia | charakterystyk
sie dla kierunku | PRK poziomu 6
Rozumie problemy obliczen duzej skali
oraz podejscia do ich rozwigzywania P6U W
EUL oparte na wspotczesnych architekturach K_Wo7 P6S WG
Wiedza komputerowych.
Ma teoretyczng wiedze o podstawowych P6U W
EU2 zasadach konstruowania programéw K_Wo04 bV
L . P6S_WG
wspotbieznych i rozproszonych. -
Potrafi tworzy¢ efektywne aplikacje
- - pracujace w rozproszonych systemach K_U08 P6U_U
Umiejetnosci EU3 komputerowych uzywajac whasciwe K_U09 P6S_UW
narzedzia programistyczne.
Student potrafi pracowac w grupie
. uzytkownikéw dla wypracowania K_KO03 P6U_U
Kompetencje spoteczne EU4 podejscia do rozwiazania problemu K_K04 P6S_KO
rozproszonego lub wspdibieznego.
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Tresci programowe

Wyktad

Wstep: Rola obliczen rozproszonych i wspétbieznych w rozwoju cywilizacji. Charakterystyka programowania
roéwnolegtego i rozproszonego. Krétkie przedstawienie i poréwnania paradygmatéw komunikacji w
programowaniu réwnolegtym i rozproszonym. Paradygmat przekazywania wiadomosci w programowaniu
rownolegtym. Okreslenie obszaru probleméw w jakim przydatny jest paradygmat przekazywania wiadomosci
(message passing). Powigzanie omawianego sposobu programowania z cechami platformy sprzetowej. Wstepne
omdwienie dostepnych technik.

W1

Message Passing Interface: Omaéwienie standardu MPI. Podstawowe mechanizmy udostepniane przez
W2 specyfikacje. R6zne sposoby przekazywania wiadomosci wraz z oméwieniem ich przydatnosci w r6znych
sytuacjach.

Message Passing Interface: Omoéwienie komunikacji kolektywnej oraz dodatkowych mechanizméw dostepnych
W3 w MPI tj. typy ztozone, wirtualne topologie. Rozszerzenia dostepne w wersji 2 specyfikacji MPI: dynamiczne
procesy, "jednostronna komunikacja", rownolegte operacje wejscia-wyjscia.

Podstawowe pojecia przetwarzania wspoétbieznego: Definicja pojec¢ takich jak programowanie wspotbiezne,
system rownolegty, system rozproszony. Wprowadzenie pojecia procesu, akcji, proceséw wspoéthieznych,

wa komunikacji, synchronizacji. Sposoby opisu wspdthieznosci. Jezyk Erlang, Scala. Klasyczne problemy
wspotbieznosci
Problem wzajemnego wykluczania i jego rozwigzania: Definicja problemu wzajemnego wykluczania. Przyktady
W5 zapotrzebowania na sterowanie wspotbieznoscia, wspotpraca. Sekcja krytyczna. Pojecia zywotnosci,

bezpieczenstwa, sprawiedliwosci. Blokada, zagtodzenie. Rozwiazania: zakaz przerwan, specjalne rozkazy.
Rozwigzania programowe. Semafor binarny, uogdlniony. Zmienne warunkowe. Monitor.

Mechanizmy wspotbieznosci w Javie: Procesy a watki, zarzadzanie procesami. Watki Javy. Etapy tworzenia
W6 watkéw. Porownanie watkow Javy a proceséw UNIX-a. Wzajemne wykluczane a zamki. Rozwigzanie w Javie.
Implementacja zamkéw: zamek petlowy a zamek blokujacy. Monitor w Javie. Implementacja semaforow.

Mechanizmy wspdtbieznosci w Javie: Zarzadzanie wspdtbiezno$cig: wspétpraca. Warunkowa synchronizacja.
W7 Semantyka wait/notify. Porownanie Srodkow zarzgdzania wspothieznoscig w Javie a semaforéw. Mechanizmy
wspditbieznosci w Unixie: potoki, pamie¢ wspdlna, potoki, semafory, kolejki komunikatow.

Algorytmy réwnolegte: Podstawowe wymagania stawiane programom réwnolegtym: wspdtbieznosé,

we skalowalnosé, lokalno$¢ danych, modularno$¢. Model zadania-kanaty tworzenia programéw réwnolegtych.

W9 Algorytmy réwnolegte: Podstawowe typy algorytmdw réwnolegtych, przyktady. Metoda PCAM -- partition,
communication, agglomeration, mapping.

W10 Algorytmy réwnolegte: Analiza jako$ci dziatania programéw réwnolegtych: przyspieszenie, efektywnosé,

funkcja izoefektywnosci.

Wil Algorytmy réwnolegte: Przyktady konstruowania algorytméw réwnolegtych.

Programowanie zorientowane na ustugi: Paradygmat programowania orientowanego serwisowo. Programowanie

Wiz z wykorzystaniem Java RMI.

W13 Programowanie zorientowane na ustugi: Programowanie w wykorzystaniem serwisow webowych. Wstep do
XML, UDDI i SOAP.

W14 Programowanie zorientowane na ustugi: Jezyk opisu serwiséw webowych - WSDL. Rejestr dostepnych
serwisow. Przyktadowe problemy rozwigzane w opisywanym paradygmacie.

Wi5 Systemy rozproszone — zasady konstruowania: Przezroczystos$¢, skalowalno$¢, komunikacja, synchronizacja

zegarow. Problematyka Big Data.

Laboratorium

Woprowadzenie w koncepcje programowania réwnolegtego i Srodowisko programowania z przesytaniem

L1 komunikatéw. Przygotowanie, kompilacja i uruchomienie prostego programu réwnolegtego w standardzie MPI.

L2 Komunikacja w MPI. Poznawanie tryb6w wymiany komunikatéw w aplikacjach MPI. Implementacja programu
réwnolegtego przesytajacego proste typy danych.

L3 Operacje globalne. Implementacja aplikacji w standardzie MPI rozwigzujacej konkretny problem z dziedziny

algebry macierzy przy pomocy funkcji MPI dokonujacych operacji globalnych.

Projekt aplikacji rozproszonej o architekturze typu klient-serwer (w oparciu 0 model RPC). Zapoznanie sie z
L4 technologig RMI jako realizacjg modelu RPC dla jezyka obiektowego (na przyktadzie analizy prostej aplikacji
rozproszonej)

Rozszerzenie wiedzy o RMI poprzez stopniowe modyfikowanie przyktadowej aplikacji (mechanizmy

LS dynamicznego pobierania klas poprzez sie¢, interfejs serializable, modut RMI Activation)
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L6 Samodzielna implementacja petnego systemu opartego na RMI.
L7 Zapoznanie sie z ustugami sieciowymi. Implementacja klienta ustugi sieciowej w Javie i w Perlu.
L8 Podstawy programowania wielowgtkowego w Javie. Problem wyscigu; implementacja programu
demonstrujgcego ten problem.
L9 Sposoby synchronizacji watkow w Javie; rozwigzanie problemu wyscigu. Pojecie semafora. Implementacja
klasy semafora binarnego i ogolnego.
L10 Oczekiwanie warunkowe jako sposob koordynacji dziatania miedzy watkami. Realizacja oczekiwania
warunkowego w Javie. Problem producentéw-konsumentéw i jego implementacja w Javie.
L11 Programowanie wspotbiezne w jezyku Scala. Rozwigzanie problemu producentéw-konsumentéw w Scali.
L12 Zapoznanie sie z jezykiem opisu serwiséw webowych - WSDL. Implementacja klienta w Javie oraz w Perlu do
wybranych - isthiejagcych w Internecie serwiséw.
Zapoznanie sie z konfiguracja kontenera Web Serwiséw. Implementacja prostego serwisu webowego oraz
L13 prostego klienta sprawdzajgcego jego funkcjonalnosé.
L14 Wykorzystanie UDDI jako rejestru Web Serwiséw. Cwiczenia majace na celu opanowanie publikowania danych
w UDDI i wyszukiwanie w nim informaciji.
L15 Oddawanie zalegtych zadan, wystawianie zaliczen.
Ocena studenta
N1 prezentacja multimedialna wykiat_j
_ laboratorium
Metody/Narzedzia dydaktyczne N2 wykonanie éwiczen laboratoryjnych laboratorium
N3 praca w grupach laboratorium
Ocena formujgca
F1 Ocena ¢wiczen laboratoryjnych laboratorium
Sposoby oceny/metody weryfikacji F2 Ocena z kolokwium/kolokwiow wyktad
uczenia sig Ocena podsumowujaca
P1 Ocena z egzaminu/zaliczenia wykiad
P2 Srednia ocen uzyskanych podczas zaje¢ laboratorium

Kryteria oceny

EU1 EU2 EU3 EU4

Na ocene 3 51% 51% 51% 51%

Na ocene 3,5 62% 62% 62% 62%

Na ocene 4 74% 74% 74% 74%

Na ocene 4,5 86% 86% 86% 86%

Na ocene 5 95% 95% 95% 95%
Literatura

1. Foster lan: Designing and Building Parallel Programs. Addison-Wesley, 1995

2. Weiss Zbigniew, Gruzlewski Tadeusz: Programowanie wspotbiezne i rozproszone.
Literatura podstawowa Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993

3. Tanenbaum Andrew S., van Steen Maarten: Systemy rozproszone. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

1. Gabassi Michel, Dupouy Bertrand: Przetwarzanie rozproszone w systemie UNIX.
Lupus, Warszawa 1996

Literatura uzupetniajgca 2. Funika Witodzimierz, Koperek Pawet, Kitowski Jacek: Management of
Heterogeneous Cloud Resources with Use of the PPO. Springer-Verlag, Euro-Par
Workshops 2020: 148-159 2021
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Nakitad pracy studenta
Studia niestacjonarne Studia stacjonarne
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim lub inng osobg 32 60
prowadzaca zajecia (wykfady, cwiczenia, laboratoria, konwersatoria)
Przygotowanie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 48 20
podstawowej i uzupetniajacej
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 20 20
Inne (np. esej, prezentacja, referat, koreferat, sprawozdanie z wykonanych 0 0
zadan)
taczny naktad pracy studenta w godz. 100 100
Liczba punktéw ECTS 4 4
Macierz realizacji zajec
. Odniesienie danego efektu -
Efekty uczenia do kierunkowych efektow | Cele ksztatcenia Trescl Metody/Narzedz Sposoby oceny
sie A programowe ia dydaktyczne
uczenia sie
EU1 K_W07 C1,C3,C7 W1, Wis N1, N2, N3 F2, P1
W4, W5, W6,
W7, W8, W10,
EU2 K_Wo04 2, CC% %A; C5, W14, L3, L5, N1, N2, N3 F1,F2,P1
' L7,L9, L12,
L13,L15
W2, W3, W6,
W9, W11, W12,
C1,C2,C3,C4, | W13, W15, L1,
EU3 K_U08, K_U09 C5. C6. C7 L2, L4, L5, L6 N1, N2, N3 F1, P1, P2
L8, L10, L11,
L12,L13,L14
W5, W7, W9,
C2, C4, C5, C6, W10, W11,
EU4 K_KO03, K_Ko04 C7 W14, L6, L7, N1, N2, N3 F1, P2
L11,L14
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